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EINE OPTION DES EEG GENUTZT

Repowering — Um die Anlagensicherheit und die Leistung zu erhéhen, wurden in
einem Solarpark rund 1.300 Module getauscht. Denn bei vielen Modulen waren die Létstellen
und Substrings defekt, Ersatz gab es nicht mehr.
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Bei diesem Solarpark waren etliche Module fehlerhaft.

n einer 2004 in Betrieb gegangenen Frei-

flachenanlage mit einer Leistung von

insgesamt vier Megawatt waren in der
Vergangenheit mehrfach Fehler an den Modulen
sichtbar geworden. Vereinzelt wurden Reparatu-
ren vorgenommen und Module getauscht.

Da sich der Hersteller der Module jedoch be-
reits seit Langerem vom Markt zuriickgezogen
hat, gibt es inzwischen keine verfiigbaren Ersatz-
teile mehr. Der Solarpark besteht aus 32 Strang-
wechselrichtern mit rund 23700 Modulen. Bei
Letzteren handelt es sich um Module der 165er-
und 175er-Leistungsklasse.

Thermografie zeigte die Probleme

Die Auswertungen des Monitorings machten mit
der Zeit eine zunehmende Minderleistung deut-
lich, zudem fielen bei einer Inspektion vor Ort

mehrere defekte Substrings auf. Also wurde eine
aufwendige und besonders detaillierte Thermo-
grafie durchgefiihrt, um den Ursachen der Min-
derleistung auf den Grund zu gehen.

Im Verlauf der thermografischen Untersu-
chung wurden 15 Prozent der iiberpriiften Mo-
dule als thermisch auffillig bewertet, etwa auf-
grund von Hotspots. An sieben Prozent der
untersuchten Module zeigten sich defekte Sub-
strings.

Korrodierte Lotstellen und Hotspots

Urséchlich waren fehlerhafte Lotkontakte an al-
len betrachteten Modulen des Herstellers, ver-
mutlich bedingt durch den damaligen Herstel-
lungsprozess. Die Verbindungsbandchen der
modulinternen Zellstrange waren im Gegensatz
zur normalerweise eingesetzten Technologie
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nicht durchgangig, sondern zwischen den Zellen
unterbrochen und mittels einer Létnaht verbun-
den worden.

Viele Schmorstellen und Brandgefahr

Im Laufe der Zeit und durch die iibliche Bean-
spruchung alterten die Lotverbindungen. Da-
durch kam es an den Punkten zu einer Erhéhung
des elektrischen Widerstands und daraus resul-
tierend zur thermischen Belastung am Modul.
Diese beschleunigte wiederum die Degradation
der Lotstelle.

Im vorliegenden Fall wurden an vielen Stellen
bereits Schmor- und Brandstellen an der Riick-
seitenfolie festgestellt. Die daraus resultierenden
frei liegenden Kontakte kénnen zu Leckstrdmen
beziehungsweise gefahrlichem Beriihrstrom
fihren.
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Denn die Zellverbinder weisen nach wie vor das
lokale Strangpotenzial auf. Hinzu kommt, dass
die Zellen mit einer GréBe von 125,5 Millimetern
Kantenlange jeweils an zwei Stellen mit dem
Strang verlétet sind. So wirkt sich die Schadi-
gung der einen Létstelle durch Zunahme von Wi-
derstand und Erwarmung schnell auf die zweite
Lotstelle aus.

Das beschleunigt zusatzlich den Verschleil3
(noch) intakter Stellen. Das Produktdesign der
Module lasst darauf schlieBen, dass es zukiinf-
tig zu weiteren Hotspots kommen wird und dass
auch die Geschwindigkeit, mit der die Fehler auf-
treten, weiter ansteigt.

Strategie des Repowerings

Unter dem EEG lauft die Anlage noch bis Ende
2024. Um den sicheren Betrieb des Solarparks
zu gewahrleisten und den Ertrag wieder zu stei-
gern, wurden auf Kundenwunsch zirka 1300
schadhafte Module mit defekten Létstellen und
Substrings ausgetauscht.

Da keine Ersatzmodule mehr am Markt ver-
fligbar waren, war die L6sung, zwei ganze Wech-
selrichterbereiche abzubauen. Sie wurden durch
neue Module eines anderen Herstellers mit glei-
cher Gesamtleistung ersetzt.

Intakte Altmodaule als Ersatzteile

Die noch intakten Altmodule aus den abgebau-
ten Reihen dienten als Ersatzteile fiir die defek-
ten Module im Feld und wurden an den iibrigen
betroffenen Stellen einzeln getauscht. Vorange-
gangene Berechnungen fiir dieses Repowering
zeigten, dass sich eine Investition in den Modul-

Der Austausch erfolgte gemaB den Vorgaben des EEG.
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wechsel finanziell mehr lohnt als derVerzicht auf
die fiir die betreffende Anlage noch sehr hohe
Einspeisevergiitung als Folge der Minderleistung
der defekten Module.

Ergebnisse des Austauschs

Um die MaBnahme in Bezug auf die Regelungen
des EEG sauber umzusetzen, wurde sie im Vor-
feld mit dem zustindigen Netzbetreiber abge-
stimmt und ein entsprechender Nachweis Giber
die defekten Module gefiihrt. Zudem wurden die
Anderungen der Anlage im Marktstammdaten-
register hinterlegt.

Der Austausch defekter Module war sicher-
heitsrelevant fiir den Betrieb der Anlage. Die aus-
getauschten Module waren insgesamt 17 Jahre
alt und wiesen aufgrund der gravierenden Zell-
defekte einen hohen Leistungsverlust von bis zu
30 Prozent auf.
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Bei defekten Substrings kann mit der Zeit sogar
eine Minderleistung von bis zu 50 Prozent ge-
geniiber der Leistung neuer Module angenom-
men werden. Allein durch den Ertragsgewinn
von jahrlich iiber 70.000 Kilowattstunden, gene-
riert durch die neuen Module, entsteht ein zu-
satzlicher Mehrertrag von rund 30.000 Euro pro
Jahr. Auf diese Weise werden sich die Kosten
des Repowerings bis zum Ende der EEG-Laufzeit
amortisieren. °
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